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Eradiquer la pauvreté dans les milieux
ruraux avec les énergies renouvelables

Eradicating Rural Poverty with Renewable Energies

Les énergies renouvelables ouvrent un accés a des sources d'énergies abordables
pour les collectivités rurales, permettant a celles-ci de sortir de la pauvreté, tout en
contribuant a sauver le climat, d’aprés Dr. Mae-Wan Ho
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Green Energies report - The world can be 100 percent renewable by 2050 - ISIS

De I’énergie électrique hors réseau pour les populations

Environ 1,5 milliard de personnes dans le monde n'ont pas acces a I'électricité et 2,6 milliards
sont tributaires du bois, de la paille, du charbon de bois ou de la bouse desséchée pour la
cuisson des aliments [1]. Pour I'éclairage, les ménages sans électricité font généralement appel
a des lampes a pétrole qui sont trés inefficaces. Les communications sont limitées aux radios
alimentées par des piles séches colteuses. Le manque d'accés a I'énergie est un obstacle
majeur pour le développement rural et I'élimination de la pauvreté.
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De nombreuses zones rurales des pays en développement ne sont pas connectées au réseau
national de distribution d'’élIctricité et les connexions peuvent se révéler d'un co(t prohibitif :
c'est justement la que les énergies renouvelables offrent des possibilités sans précédent,
méme pour les communautés rurales pauvres.

Les énergies renouvelables sont particulierement adaptées a la production d'électricité
décentralisée et en dehors du réseau de dsitribution. Dans notre revue trés compléte de 2009
([2] Green Energies - 100% Renewable by 2050, ISIS publication) *, nous avons montré que
diverses options d'énergies renouvelables, véritablement écologiques et abordables,
existent déja, et que d'autres innovations sont en cours.

* La version en francais s’intitule "Le pouvoir aux populations : 100%
d’énergies renouvelables d’ici 2050" par le Dr. Mae-Wan Ho, traduction et compléments de

Jacques Hallard ; elle est accessible sur le site http://yonne.lautre.net/spip.php?
article3756

Dans les pays développés, comme dans les autres, les politiques qui favorisent les innovations
et qui stimulent le marché intérieur pour la production énergétique décentralisée sont la clé du
succes. La coopération internationale est essentielle : les pays développés ont une obligation
internationale de soutenir les pays en développement pour combattre le réchauffement
climatique avec les énergies renouvelables.

C’est manifestement une belle occasion, pour les pays en développement, de brller les étapes
vers une économie sobre en carbone en améliorant I'efficacité énergétique, en adoptant
I'agriculture biologique, et en procédant a l'installation, a un co(t abordable, de sites de
production d’électricité hors réseau avec des énergies renouvelables [3] (Green Growth for

Developing Nations, SiS 46) *.

* La version en francais s’intitule ‘Une croissance verte pour les pays en
développement’ par le Dr.Mae-Wan Ho, traduction et compléments de Jacques Hallard ; elle est

accessible sur les sites suivants ; www.i-sis.org.uk/greenGrowthForDevelopingNationsFR
et http://yonne.lautre.net/spip.php?article4183&lang=fr

Nos conclusions sont corroborées par le rapport du ‘Renewable Energy Network for the 21
Century’, le ‘Réseau des énergies renouvelables pour le 21e siecle’, publié en juillet 2010 [1].

Méme dans les zones les plus reculées, de nombreuses sources d'énergie renouvelables,
comme les systemes domestiques ou familiaux de photovoltaique PV, les pompes solaires, la
micro-hydraulique qui alimente des mini-réseaux, ainsi que le biogaz provenant de la digestion
anaérobie des déchets organiques, peut fournir un certain acces aux services énergétiques
modernes, y compris pour I'éclairage, les communications, les véhicules automobiles et les
tracteurs agricoles, enfin le chauffage et le refroidissement.

Les petites capacités d’électricité hors réseau sont particulierement appropriées pour
I'exploitation de dispositifs électroniques nouveaux et en perfectionnement continu, tels que
les diodes émettrices de lumiere (éclairage LED), les téléphones mobiles, les ordinateurs, etc ...
qui fonctionnent bien avec une alimentation réduite et qui requierent moins d'entretien.
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Mais il est nécessaire de se tenir au courant sur les questions de sécurité en ce qui concerne
toute la gamme des nouveaux nano-matériaux qui sont introduits dans ces appareils
électroniques et dans les panneaux solaires (voir [4] Nanotoxicity in Regulatory

Vacuum, SiS 46) *.

* La version en francgais s’intitule "Nanotoxicité : un vide dans la réglementation" par le
Dr. Mae-Wan Ho. Traduction & compléments par Jacques Hallard. Elle est accessible sur le site
http://yonne.lautre.net/spip.php?article3999

Des maisons solaires a la portée de tous

Au Bangladesh, au cours des huit dernieres années, pres d'un demi million de systemes
solaires domestiques ont été installés, la plupart ont un pic de puissance entre 50 et 75 Watts,
et un nouveau programme vise a porter ce chiffre a 1,3 millions d’équipements d'ici 2012 [1].

Au début de ce siecle, le gouvernement et les bailleurs de fonds avaient mis en place un fonds
pour I'énergie dans les milieux ruraux, ce qui a permis a un groupe de 16 sociétés
participantes, de ventes et de services, d'installer environ un demi-million de systémes. Un
élément clé de ce programme est de s'assurer que les systémes répondent aux normes de
haute qualité, et de fournir des garanties pour la technologie employée et pour les services
apres-vente.

Parmi les participants, on trouve Grameen Shakti et plusieurs autres institutions de
microfinance (pour plus de détails voir [5] (Grameen Shakti for Renewable Energies, SiS 49) *.

* La version en francais s’intitule ““Shakti Grameen : une entreprise originale pour les
énergies renouvelables au Bangladesh’’ du Dr. Mae-Wan Ho, traduction, définitions et
compléments de Jacques Hallard; elle est accessible sur le site

http://yonne.lautre.net/spip.php?article4606

Un autre succes a été enregistré au Sri Lanka : le Renewable Energy for Rural Economic
Development Project, le ‘Programme pour le développement économique rural avec les
énergies renouvelables’, qui fait aussi appel au crédit aux consommateurs, a un réseau
d'institutions de microfinance et a des sociétés d'énergie solaire. Grace a leurs réseaux de
concessionnaires, les sociétés d'énergie solaire vendent des systemes solaires domestiques et
offrent des services d'exploitation et de maintenance.

Le modeéle économique est basé sur un protocole d'entente entre I'institution de microfinance
et la société d'énergie solaire : les principales caractéristiques sont un régime de rachat, d'une
part, et l'identification des responsabilités pour le service aux consommateurs des deux
parties, d'autre part. Au Sri Lanka, quelque 60.000 systémes solaires domestiques avaient été
achetés en 2007, la plupart d'entre eux au cours de la derniére décennie.
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Selon ce modele, plus de 70.000 systemes ont été financés, entre 2002-2006, par les
Sarvodaya Economic Enterprises Development Services, le ‘Service de développement
économique des entreprises Sarvodaya’, un partenaire du projet pour le financement des
systemes solaires domestiques et un leader reconnu dans les services énergétiques hors-
réseau de distribution dans les zones rurales.

En Chine, dans le cadre du programme de développement des énergies renouvelables qui s'est
terminé au milieu de I'année 2008, plus de 400.000 systémes solaires domestiques ont été
vendus dans le nord-ouest de la Chine, la plupart d'entre eux étaient destinés aux éleveurs qui
ont appris a transporter les systemes sur le dos de leurs animaux, lorsqu’ils sont amenés a se
déplacer vers de nouveaux paturages.

En Inde, le Ministere des énergies nouvelles et renouvelables estime qu’en 2009, prés de
500.000 systemes solaires domestiques et 700.000 lanternes solaires avaient été achetées a
I'échelle nationale.

En Afrique, la montée en puissance des systemes solaires domestiques a été plus lente. Mais
en 2007, le continent africain avait plus de 500.000 systémes en cours d'utilisation, dont plus
de la moitié de ces équipements se trouvaient au Kenya et en Afrique du Sud.

En 2005, le Kenya avait accueilli un peu plus de 150.000 systémes solaires avec une puissance
moyenne de 25 watts ; depuis, les installations a travers ce pays ont bénéficié a quelque
300.000 ménages.

De facon identique a I'éclairage domestique, les communications nécessitent une petite
guantité d'énergie qui peut étre facilement fournie par les systemes solaires a usage
domestique.

En Chine, la principale utilisation des systemes solaires de plus de 50 watts a usage
domestique, aprés I'éclairage, sert a regarder la télévision ; effectivement, des détaillants
proposent sur le marché des équipements a cet effet.

Dans les pays en développement, beaucoup de systemes de batteries sont largement utilisés
pour la télévision et, plus récemment, pour le chargement des téléphones mobiles qui s’y est
rajouté comme option, lorsque les tours de relais de transmission sont disponibles.

Dans I'Inde d'aujourd'hui, il y a environ 7.000 pompes actionnées par le solaire photovoltaique
qui fonctionnenent pour l'irrigation.

Des fourneaux a biomasse ‘plus verts’, plus écologiques

Une nouvelle génération de poéles améliorés a biomasse est en cours de fabrication, parfois



soutenus par de grandes entreprises internationales [1]. Ces poéles sont durables, avec une
durée de vie de 5 a 10 ans, voire plus, et beaucoup sont vendus avec une garantie.

Il'y a un grand marché potentiel pour les poéles a biomasse dans les pays en développement.
L'objectif est d'améliorer I'efficacité énergétique de cuisson, de réduire la pollution de l'air
intérieur, d'éviter les charges de main-d’ceuvre et d'économiser sur les sorties d’argent pour
les plus pauvres.

L'Organisation mondiale de la Santé et le Programme pour le développement des Nations Unies
ont récemment interrogé 140 pays, représentant une population totale de 3 milliards de
personnes, qui comptent, pour satisfaire leurs besoins en énergie pour la cuisson, sur les
biocombustibles solides tels que le bois, la paille, le fumier et le charbon.

L'enquéte a révélé que 830 millions d'habitants (un peu moins d'un tiers) utilisent des foyers
améliorés pour la cuisson (défini comme un poéle fermé avec une cheminée ou un feu ouvert
avec un couvercle. Cela équivaut a environ 166 millions de foyers, dont 116 millions en Chine,
plus de 13 millions dans le reste de I'Asie orientale, 20 millions en Asie du Sud, 7 millions en
Afrique sub-saharienne, et plus de 8 millions en Amérigue latine.

Des millions d’installations de biogaz en fonctionnement

Le biogaz est une meilleure option pour la fourniture de combustibles propres qui peuvent
aussi produire de I'électricité et, en méme temps, réduire la pollution de I'environnement,
améliorer I'assainissement autour des habitats et recycler les éléments nutritifs et I'eau pour
les besoins de l'agriculture.

La Chine a été le pays le plus actif pour la fourniture de biogaz pour les ménages ruraux dans
les programmes successifs depuis 2000, et on prévoit 40 millions de systemes de production
de biogaz d'ici la fin de 2010 (voir I'étude de cas détaillée [6] Biogas for China's New Socialist
Countryside, SiS 49) *.

* La version en francais s’intutule ‘‘Le biogaz dans la ‘nouvelle campagne socialiste’ en
milieu rural en Chine’’, du Dr. Mae-Wan Ho, traduction, définitions et compléments de Jacques
Hallard ; elle est accessiblle sur le site http://yonne.lautre.net/spip.php?article4610

Ailleurs, les digesteurs de biogaz sont également installés un peu partout [1]. En Inde, on
estime qu’il y a quelque 4 millions de systemes de biogaz installés, selon des chiffres récents
du ministére des énergies nouvelles et renouvelables. Le Vietnam a plus de 150.000 systemes
en marche.

Et le Programme d'appui pour le biogaz au Népal, qui implique aussi la participation du secteur
privé, les organisations de microfinance, les groupes communautaires et les organisations non
gouvernementales, a entrainé une augmentation constante dans les systemes de biogaz au
cours de la derniére décennie, avec pres de 200.000 équipements qui ont été adoptés.
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Diversification des sytemes d’énergies renouvelables et leur
intégration territoriale

Dans les premiers temps du Programme d'électrification rurale de la Chine, les systéemes de
petite et moyenne hydraulique ont été encouragés pour fournir I'autosuffisance énergétique de
communautés locales isolées.

Mais aujourd'hui, comme le réseau électrique du pays se développe, de nombreuses petites
stations hydrauliques sont en mesure de fournir de I'électricité au réseau de distribution. En
2007, quelque 50 GW de petite hydraulique ont été installés en Chine, et seulement 3 GW
environ n'ont pas été reliés au réseau existant.

La tendance a été d'intégrer a la fois les extensions du réseau électrique et les énergies
renouvelables hors réseau dans un méme projet. Les systemes domestiques renouvelables, les
poéles a biomasse améliorés et des systemes avec de petits réseaux villageois ou
communautaires peuvent étre aidés financierement par le méme organisme de financement.

Dans la pratique, beaucoup de ces fonds étaient initialement spécialisés dans une seule
technologie, tels que les systémes solaires domestiques, mais ils prennent de plus en plus
d'extension vers d'autres systémes d'énergies renouvelables, ainsi qu'un acces a des énergies
non renouvelables.

La société IDCOL, pour le dévloppement des infrastructures du gouvernement Bangladesh,
gere un fonds pour I'énergie rurale qui a été un succes dans la promotion de pres de 500.000
systemes solaires domestiques et elle étend maintenant ses activités a d'autres services, tels
gue le biogaz et les poéles a biomasse améliorés (voir [5]).

En Tanzanie, un nouveau programme d'électrification rurale hors réseau, d’'un montant de 25
millions de dollars, a été élaboré et il est actuellement en cours de mise en ceuvre.
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Définitions et compléments en francais :

Afrique du Sud - Introduction a un article de Wikipédia

L'Afrique du Sud?, en forme longue la République d'Afrique du Sud, est un pays situé a
I'extrémité australe ducontinent africain. Il est frontalier au nord avec la Namibie,

le Botswana et le Zimbabwe, et au nord-est avec leMozambique et le Swaziland. LeLesotho est
pour sa part un Etatenclavé dans le territoire sud-africain.

L'Afrique du Sud compte plus de 50 millions d’habitants (selon les estimations du recensement
de 2010?) répartis en 79,4 % de Noirs, 9,2 % de Blancs, 8,8 % de Métis et 2,6 % d'Asiatiques?.
Nation aux phénotypes tres variés, I'Afrique du Sud est ainsi en Afrique le pays présentant la
plus grande portion de populations dite « colorées », blanches et indiennes. L'Afrique du Sud
est souvent appelée « nation arc-en-ciel », notion inventée par I'archevéque Desmond

Tutu pour désigner la diversité de la nation sud-africaine et qui a remplacé le concept de
société plurale employé précédemment sous l'idéologie séparationniste de |'apartheid(1948-
1991).

L'Afrique du Sud se caractérise par d'importantes richesses miniéres (or, diamant, charbon,
etc.) qui I'ont rendue indispensable pour les pays occidentaux durant la guerre froide et par
une importante population de souche européenne. L'Afrique du Sud est la premiére puissance
économique du continent africain. L'économie de I'Afrigue du Sud est en effet I'une des plus
développées du continent et profite d'infrastructures modernes couvrant tout le pays.

La dénomination « République d'Afrique du Sud » a succédé a celle de I'Union d'Afrique du
Sud le 31 mail961 lorsque le pays a cessé d'étre un dominion britannique.

Article complet sur le site http://fr.wikipedia.org/wiki/Afrique_du_Sud

Carte détaillée de I'Afrique du Sud : http://vroum52.com/afriguegeo.html

Bangladesh - Introduction a un article de Wikipédia

Le Bangladesh, dans |'alphabet phonétique international ['banlade[I™i, en bengali 3=,
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littéralement « le pays du Bengale », en forme longue |la République populaire du
Bangladesh, en bengali sizwoat 3seiort, Gonoprojatontri Bangladesh, est un pays du sous-
continent indien. Situé au nord dugolfe du Bengale, quasiment enclavé dans I'Inde, il a une
petite frontiere commune avec la Birmanie.

Carte régionale du Bangladesh

Les frontieres de la région qui constitue aujourd'hui le Bangladesh furent établies en 1947
pendant lapartition des Indes, quand le pays devint |la partie orientale du Pakistan. Le lien entre
les deux parties du Pakistan, fondé sur leur religionmajoritaire commune, l'islam, s'est révélé
fragile puisqu'une énorme étendue de territoire indien mesurant 1 600 km de long les séparait.
Soumis a une discrimination politiqueet linguistique — I'ourdou étant proclamé langue officielle
du Pakistan — ainsi qu'a une négligence économique de la part du pouvoir aux mains du
Pakistan occidental, les Bengalis du Pakistan oriental déclarent I'indépendance en 1971. Le
Bangladesh voit le jour apres une guerre d'indépendance avec l'appui de I'Inde et de I'URSS.
Malgré sa libération, le Bangladesh voit son développement marqué par des troubles
politiques, avec quatorze chefs de gouvernement et au moins quatre coups d'Etat.

Avec plus de 1 000 hab/km?, le Bangladesh est le pays le plus densément peuplé du monde, si
I’'on excepte quelques villes-Etats. Géographiquement, I'essentiel du Bangladesh est occupé
par le delta du Gange et du Brahmapoutre. C'est une plaine fertile mais sujette

auxcyclones et inondations desmoussons.

Le gouvernement est une démocratie parlementaire. Il est membre
duCommonwealth depuis 19723, de I'ASACR, du BIMSTEC, de I'OCI, et du D-8.

Article complet sur le site http://fr.wikipedia.org/wiki/Bangladesh

Biogaz : c’est le gaz produit par la fermentation de matiéres organigues animales ou
végétales en I'absence d'oxygéne. Cette fermentation appelée aussi méthanisation se produit
naturellement (dans les marais) ou spontanément dans les décharges contenant des déchets
organiques, mais on peut aussi la provoquer artificiellement dans des digesteurs (pour traiter
des boues d'épuration, des déchets organiques industriels ou agricoles, etc.).

Le biogaz est un mélange composé essentiellement de méthane (typiquement 50 a 70%) et de
gaz carbonique, avec des quantités variables d'eau, d'hydrogene sulfuré (H,S) et d'oxygéne. La
forme d'énergie majoritaire du biogaz est le méthane comme pour le gaz naturel : le biogaz est
ainsi la forme renouvelable de I'énergie fossile trés courante qu'est le gaz naturel. On peut
aussi utiliser le terme biométhane.

Il'y a trois types de production de biogaz en fonction de la température : 15-25°C :
psychrophile, 25-45°C : mésophile et 45-65°C : thermophile. Ce sont les digesteurs mésophiles
qui sont les plus utilisés (a 38°C). La récupération du biogaz produit par les décharges est
d'autant plus intéressante que le méthane est un gaz a effet de serre bien plus puissant que le
dioxyde de carbone (CO,) produit par sa combustion. Le biogaz est le résultat de la
méthanisation ou digestion anaérobie de déchets fermentescibles.

Les sources les plus courantes de biogaz sont les suivantes :
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* Les décharges dont le biogaz a une teneur plus ou moins élevée en fonction du mode
d'exploitation. En France, la récupération du biogaz de décharge est maintenant obligatoire. Sa
valorisation énergétique (cogénération, épuration ...) est plus avantageuse que sa simple
destruction en torchere. La oU les ordures sont collectées de facon sélective, les déchets
putrescibles sont méthanisées dans des bioréacteurs.

* Les boues des stations d'épuration : la méthanisation permet d'éliminer les composés
organiques et permet a la station d'étre plus ou moins autonome en énergie.

* Les effluents d'élevages : la réglementation rend obligatoire les équipements de stockage
des effluents (lisier, fumier) pour une capacité supérieure a 4 mois. Ce temps de stockage peut
étre mis a profit pour la méthanisation des effluents. Il s'agit des déjections animales mais
aussi de sous-produits agricoles (résidus de silos céréaliers, effluents de laiteries, retraits de
marchés...) et de cultures énergétiques dédiées (3000 a 4000 | eq fioul /ha/an).

* Les effluents des industries agroalimentaires peuvent aussi étre méthanisés : le but est
principalement d'éviter le rejet de matieres organiques trop riches, et peut s'accompagner
d'une valorisation énergétique.

* Le fond des lacs et marais : le biogaz produit naturellement y est généralement non utilisé
mais des projets sont en cours pour la valorisation du méthane produit sur des grands lacs
africains. Source : frwikipedia.org/wiki/Biogaz

Un nouveau portail BIOGAZ destiné aux professionnels francophones est disponible. Ses
promoteurs, SOLAGRO, le CLUB BIOGAZ ATEE , et ALKAESTConseil ont mutualisé leurs
données pour permettre d'accéder a toute une palette d'informations sur le biogaz. Site a
consulter : http://www.lebiogaz.info/

Energie renouvelable : c’est une source d'énergie qui se renouvelle assez rapidement
pour étre considérée comme inépuisable a I'échelle de I'homme. Les énergies renouvelables
sont issues de phénomenes naturels réguliers ou constants provoqués par les astres,
principalement le Soleil (rayonnement), mais aussi la Lune (marée) et la Terre (énergie
géothermique). Aujourd'hui, on assimile souvent les énergies renouvelables aux énergies
propres, mais il faut a priori les distinguer bien que certaines énergies soient renouvelables et
propres.

Le Soleil, principale origine des énergies renouvelables. Les énergies renouvelables (bois,
solaire, hydroélectricité...) proviennent principalement de I'énergie solaire (sauf la géothermie
et I'énergie marémotrice). De plus, toutes les énergies renouvelables (sauf I'énergie
marémotrice) ont pour origine I'énergie nucléaire naturelle du soleil (par fusion nucléaire) ou de
la Terre (par désintégration naturelle des roches de la crolte terrestre). Le pétrole ou le gaz
naturel ne sont pas des énergies renouvelables car il faudrait des millions d'années pour
reformer la quantité d'énergie fossile que I'on consomme actuellement. De méme, I'énergie
nucléaire n'est pas une énergie renouvelable car la réserve d'uranium disponible sur Terre est
limitée. Source : fr.wikipedia.org/wiki/Energie_renouvelable


http://fr.wikipedia.org/wiki/Uranium
http://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9sint%C3%A9gration
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fusion_nucl%C3%A9aire
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_nucl%C3%A9aire
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_mar%C3%A9motrice
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_mar%C3%A9motrice
http://fr.wikipedia.org/wiki/Soleil
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_propre
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_propre
http://fr.wikipedia.org/wiki/Terre
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lune
http://fr.wikipedia.org/wiki/Soleil
http://www.lebiogaz.info/

Aujourd'hui, les énergies renouvelables ne représentent que 20 % de la consommation
mondiale d'électricité, dont 90 % d'hydrauligue. Le reste est trés marginal : biomasse 5,5%,
géothermie 1,5%, éolien 0,5% et le solaire 0,05%. Autour de 80% des besoins en énergie dans
les sociétés industrielles occidentales sont focalisés autour du chauffage, de la climatisation
des batiments, et du transport (voitures, trains, avions). Cependant, la plupart des utilisations
de puissance renouvelable se concentrent sur la production d'électricité. Une énergie
renouvelable est une source d'énergie dont le gisement se reconstitue en permanence a un
rythme au moins égal a celui de la consommation. Le concept d'énergie renouvelable est
directement lié a une idée d'énergie "non polluante", mais il en est en toute rigueur distinct : le
fait qu'une énergie se reconstitue n'implique pas que les déchets d'exploitation de cette
énergie disparaissent. De méme une énergie renouvelable peut étre d'exploitation difficile et
risquée. Les principales formes renouvelables d'énergie (autres que géothermique et
marémotrice), sont de I'énergie solaire stockée. L'énergie hydraulique et I'énergie éolienne
représentent un stockage solaire a tres court terme, alors que la biomasse représente un
stockage a plus long terme, mais toujours a une échelle de temps humaine, donc renouvelable
a cette échelle. Les combustibles fossiles sont également de I'énergie solaire stockée, dont
I'accumulation a pris plusieurs millions d'années (et se produit encore de nos jours, mais a un
rythme bien moindre) ; compte tenu du rythme actuel de consommation ces combustibles
fossiles ne sont pas de I'énergie renouvelable.

Des ressources en énergies renouvelables peuvent étre employées directement comme
sources d'énergie, ou étre transformées en d'autres formes d'énergie. Des exemples d'une
utilisation directe sont les fours solaires, les pompes a chaleur géothermiques, et les moulins a
vent mécaniques.

Des exemples d'une utilisation indirecte, passant par d'autres formes d'énergie, sont la
production d'électricité par des éoliennes ou des cellules photovoltaiques, ou la production de
carburants tels que I'éthanol issu de la biomasse. Mettre un frein a la surconsommation et au
gaspillage de I'énergie est une étape indispensable si I'on souhaite réduire de facon non
négligeable les rejets de gaz a effet de serre dans I'atmosphere.

En France 60% des émissions de CO2 proviennent de la production et consommation d'énergie
(industrie, transports, habitat, etc...). Eurocarbon LTD a pour mission de promouvoir les
stratégies de réduction de consommation d'énergie (sobriété et efficacité énergétique), de
favoriser la diversification des sources d'énergie (énergies renouvelables) ainsi que |'utilisation
de technologies propres, sobres et efficaces (cogénération, pile a combustible, biocarburants,
gestion des déchets) Sources : www.eurocarbone.com/carbone_reduction.htm et
http://www.eurocarbone.com/energie_renouvelable.htm

Parmi les nombreuses autres sources qui traitent des énergies renouvelables, on peut citer
notamment le site de la Fondation Nicolas Hulot :
www.fnh.org/francais/doc/en_ligne/energie/intro.htm et celui de Jean-Marc Jancovici :
www.manicore.com/documentation/part_eolien.html

Kenya - Extraits d’un article de Wikipédia

Le Kenya, en forme longue laRépublique du Kenya, en swahilifamhuri ya Kenya,

en anglaisRepublic of Kenya, est un pays d’Afrique de I'Est. Il est limitrophe duSoudan et de
I’Ethiopie au nord, de laSomalie a I'est, de I’'Ouganda & I'ouest et de la Tanzanie au sud-ouest. ||
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est baigné par I'océan Indienau sud-est.
Carte régionale du Kénya
Etymologie [modifier]

Voir aussi l'article « Mont Kenya », section : « Toponymie et étymologie »

Son nom provient de celui de son plus haut sommet, le mont Kenya que

les Kamba appellent Kiinyaa qui signifie « montagne de I'autruche ». Ce dernier nom renvoie a
la couleur des pics qui sont blancs avec la neige et noirs avec les rochers, ressemblant au
plumage du male.

L'orthographe actuelle dérive d'une série d'évolutions depuis que Johann Ludwig Krapf I'a
observé en 1849. Déformant le motKiinyaa, |l lui attribua le nom de Kegnia ('ki:nja dans la
prononciation phonétiqgue en anglais3).

Lorsque le Kenya obtient son indépendance, Jomo Kenyatta est élu premier président. La
coincidence sur l'orthographe de son nom de famille entraine le changement de la
prononciation de Kenya, qui devient 'kenjs dans la prononciation phonétique anglaise.

Article complet a découvrir sur le site Wikipédia http://fr.wikipedia.org/wiki/Kenya
Nanomatériau - Article de Wikipédia

Un nanomatériau est un matériau (sous forme de poudre, aérosol ou quasi-gaz, suspension
liquide, gel) possédant des propriétés particulieres a cause de sa taille et structure
nanométrique.

De nombreux matériaux font I'objet de recherche visant a les produire sous forme de
nanoparticules (Métaux, céramiques, matériaux diélectriques, oxydes magnétiques,
polymeres divers, carbones, etc. ), seuls ou en formes ou structures composites.

Les nanomatériaux sont - au sens commun du terme - habituellement issue de la
nanotechnologie, a la différence des nanoparticules qui peuvent étre d'origine naturelle ou
résulter de processus tels que le soudage, le fumage, le polissage, etc.

On parle de nanocomposites qui sont par exemple des matériaux dits nanostructurés (en
surface ou en volume), ou nanorenforcés,

Fabrication [modifier]

Deux approches existent, qui consistent a :

. dégrader de la matiere en particules nanométriques

. assembler des atomes dans un « réacteur » ou autre systéme pour produire des
nanoparticules.

Nanomatériaux actuellement étudiés ou exploités [modifier]

Les plus souvent évoqués sont :

] Nanotubes de carbone ou de nitrure de bore

. Nanoparticules métalliques : sphéres métalliques de taille nanométrique. Ces nano-
objets peuvent étre synthétisés par voie chimique (croissance) ou physique (jets
moléculaires). Ex : Nanoargent désinfectant ou désodorisant dans les chaussettes et autres
vétements, ciment autonettoyant au dioxyde de titane ; creme solaire au dioxyde de
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titane, etc.

. Nanopoudres de céramique (silicates ou oxyde de titane) : obtenus en vaporisant des
précurseurs métalliques et/ou organiques dans une flamme a trés haute température. Ces
nanopoudres ont des propriétés dans le traitement de surface de matériaux (durcissement),
les matériaux bio-compatibles (implants osseux) et les polymeéres conducteurs notamment.

. Nanofibre, notamment de carbone : ces matériaux ont des propriétés qui intéressent le
domaine de la conductivité électrique, de la résistance mécanique et des implants
biocompatibles (muscles artificiels). Elles peuvent également servir a stocker efficacement
I'hydrogene.

. Nanofeuille de verre : leur usage est envisagé dans le domaine des disques optiques. La
densité d'informations pourrait étre multipliée par 4 par ce procédé, mettant en ceuvre le
dépobt d'oxyde de cobalt sur la surface du disque. Des procédés mettant en ceuvre du
chrome, du zirconium et du cobalt laissent espérer des densités encore plus importantes.

. Nanofilm d'ADN : ces films ont des propriétés filtrantes, exploitables notamment dans le
domaine environnemental.

. Nanocristal : par exemple, diamant artificiel ayant des propriétés électriques permettant
de fabriquer de nouveaux microprocesseurs. Les cristaux naturels, comme I'opale ou le
saphir sont soumis a des recherches. nanocristaux de semi-conducteurs fluorescents, etc.

. Nanocomposites : des matériaux composites ayant des propriétés de dureté et de
résistance a l'usure.

. nanoproduits pour I'alimentation ; antiagglomérant pour sucre de table a la silice (avis
réservé de I'AFSSA * en France qui demande un étiquetage spécifique).

Autres nanomatériaux:

. fullerene
- nanopigments de dioxyde de titane

Risques [modifier]

Les risques toxicologiques et écotoxicologiques sont liés a la taille tres petite (100 000 fois plus
petit qu'une cellule humaine moyenne) de ces matériaux, qui fait qu'ils se comportent comme
des gaz et passent au travers des muqueuses et de la peau et de toutes les barrieres (y
compris méninges protégeant le cerveau, et placenta). Les risques sont donc potentiellement
liés a

. I'inhalation
" I'ingestion
. le contact cutané et passage percutané

Le risque varie selon le nanomatériau considéré (selon la taille, la quantité, la structure, la
surface spécifique et réactivité de surface, la toxicité chimique, une éventuelle radioactivité,
les capacités d'agrégation, la réactivité, le comportement dans I'eau ou l'air, la présence
éventuelle d'un surfactant ou d'un solvant, etc.).

Un méme matériau présente donc une toxicité accrue lorsqu'il est a une dimension
nanométrique.

Un des principaux risques identifiés concerne I'air inhalé. D'aprés certaines sources?
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. une particule de 1 nm ne peut pas atteindre les alvéoles pulmonaires ;

. une particule de 5 nm se dépose aléatoirement au niveau du nez et du pharynx, de la
trachée et des bronches ou encore au niveau des alvéoles ;
. une particules de 20 nm se dépose dans plus de 50 % des cas au niveau alvéolaire.

Les nonoparticules insolubles présentent également des propriétés de translocation leur
permettant de se déplacer dans I'organisme. Ces particules peuvent passer des poumons au
sang, puis étre distribuées dans I'ensemble de I'organisme. Ces particules intéressent
également la pharmacologie pour leur capacité a atteindre le cerveau, a franchir les barrieres
intestinales, cellulaires et placentaires®.

Un rapport IRSST (Ostiguy et al., 2006) regroupe dans le détail les connaissances
toxicologiques répertoriées spécifiqgues aux nanoparticules.

Certains métaux (aluminium, lithium, magnésium, zirconium) ou des produits combustibles
peuvent, a |'état de nanoparticules, former dans l'air des nuages explosifs. lls doivent étre
entreposés sous atmosphére inerte (azote par exemple).

Les risques peuvent concerner des travailleurs québécois (plusieurs centaines de personnes
exposées, au Québec, a des nanoparticules*) ou encore des utilisateurs de produits finis.

Voir aussi [modifier]

Articles connexes [modifier]

. Nanotechnologie

. Nanométrologie

. Nanotoxicologie

. Nanoargent

. cyndinique

. Gestion des risques

Liens externes [modifier]

= (fr) Dossier de I'INRS sur les nanomatériaux

Cette section est vide, pas assez détaillée ou incompléte. Votre aide est la bienvenue !

Bibliographie [modifier]
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Notes et références [modifier]

1. 1 avis du 24 mars 2010 sur les « risques liés aux nanomatériaux pour la population
générale et dans I'environnement ».

2. 1t http://www.irsst.qc.ca/files/documents/PublRSST/R-455.pdf [archive] (page iii)
3. 1t http://www.irsst.qc.ca/files/documents/PublRSST/R-455.pdf [archive] (page iii)
4. 1t http://www.irsst.qc.ca/files/documents/PublRSST/R-455.pdf [archive] (page iii)

Source : http://frwikipedia.org/wiki/Nanomat%C3%A9riau
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Népal - Introduction a un article de Wikipédia

Le Népal, en forme longue la République démocratique fédérale du Népal, est un pays de
I'Himalaya, enclavé, bordé au nord par la Chine (région autonome du Tibet), au sud, a l'ouest et
a l'est par I'Inde.

Carte régionale du Népal. http://www.easyvoyage.com/base/imgs/cartes/fr/NEPAL.qgif

Bien que petit, le Népal possede une trés grande variété de paysages, s'étendant du tropical
humide duTerai, au sud, jusqu'aux plus hautes montagnes du monde, au nord. Le Népal
posséde huit montagnes parmi les dix plus hautes du monde!, dont I'Everest (Sagarmatha en
népalais) qui marque la frontiére avec la Chine.

Le Népal a été rendu célebre pour les possibilités qu'il offre pour letourisme, le trekking,
['alpinisme, 1eVTT, les safaris, le rafting et ses nombreux temples et lieux de cultes.
Katmandou est la capitale (politique et religieuse) du Népal, dont elle est largement la plus
grande ville.

La langue officielle est le népalais et la monnaie est la roupie népalaise, qui doit
obligatoirement étre changée a partir de la roupie indienne, a laquelle elle est adjacée. Le pays
est peuplé de plus de 60 ethnies et castes différentes. La caste des Chhetri (Kshatriya)
constitue le groupe majoritaire au Népal, regroupant 15,8 % de la population. La caste des
Bahun (Brahmanes) constitue le second groupe majoritaire avec 13,3 % de la population
(recensement de 2001). Les Newar, considérés comme les premiers habitants de la vallée de
Katmandou comptent pour 5,4 % de la population népalaise. Leur langue, le newari, est
toujours parlée dans lavallée de Katmandou. Les autres principaux peuples du Népal sont
lesSherpa, les Tamang, les Gurung, lesThakali, les Kiranti et les Magar.

Article complet http://fr.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9pal

Photovoltaique : Wikipédia renvoie sur le site Energie solaire photovoltaique

L'énergie solaire photovoltaique est une énergie électrique produite a partir du
rayonnement solaire qui fait partie des énergies renouvelables. La cellule photovoltaique est
un composant électroniquequi est la base des installations produisant cette énergie.

Elle fonctionne sur le principe de I'effet photoélectrique. Plusieurs cellules sont reliées entre-
elles sur un module solaire photovoltaique, plusieurs modules sont regroupés pour former une
installation solaire. Cette installation produit de I'électricité qui peut é&tre consommée sur place
ou alimenter un réseau de distribution.

Le terme photovoltaique désigne selon le contexte le phénomene physique - I'effet
photovoltaique - ou la technique associée.

Technique [modifier]

Article détaillé : cellule photovoltaique.

Définition simplifiée : Energie électrique fournie a partir du soleil. Le principe de I'obtention du
courant par les cellules photovoltaiques s'appelle I'effet photoélectrique. Ces cellules
produisent du courant continu a partir du rayonnement solaire. Ensuite |'utilisation de ce
courant continu differe d'une installation a I'autre, selon le but de celle-ci. On distingue
principalement deux types d'utilisation, celui ou l'installation photovoltaique est connectée a
un réseau de distribution d'électricité et celui ou elle ne I'est pas.

Les installations non connectées peuvent directement consommer I'électricité produite. A
petite échelle, c'est le cas des calculatrices solaires et autres gadgets, concus pour fonctionner
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en présence de lumiére naturelle ou artificielle (dans un logement ou un bureau). A plus grande
échelle, des sites non raccordés au réseau électrique (en montagne, sur des fles ou des
voiliers, un satellite...) sont alimentés de la sorte, avec des batteries d'accumulateurs pour
disposer d'électricité au cours de périodes sans lumiere (la nuit notamment).

Des installations photovoltaiques sont aussi connectées a un réseau de distribution. Sur les
grands réseaux de distribution (Amérique du Nord, Europe, Japon...) des installations
photovoltaiques produisent de I'électricité et I'injectent dans le réseau. Pour ce faire, ces
installations sont munies d'onduleurs qui transforment le courant continu en courant alternatif
aux caractéristiques du réseau (e.g. fréquence de 50 Hz en Europe ou 60 Hz en Amérique du
Nord par exemple). Elles n'ont pas besoin d'installation de stockage (batteries), I'électricité est
consommeée a l'instant ou elle est produite par les consommateurs les plus proches sur le
réseau.

Article complet a lire sur http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_solaire_photovolta
%C3%AFque

Sri Lanka - Extrait d’un article de Wikipédia

Le Sri Lanka, en forme longue la République démocratique socialiste du Sri Lanka,
anciennement, Taprobane, Serendib puis Ceylan jusqu'en 1972, est un pays d'Asie du sud. Elle
est située a environ 31 kilometres au sud-est de I'Inde et compte une population d'environ
vingt millions de personnes d'origines, religions, langues et coutumes différentes.

Le Sri Lanka posséde deux langues officielles, a parts égales, le cingalaiset le tamoul. Mais la
premiére est prédominante dans la plus grande part du pays, car environ 73,8 % de locuteurs
sont cingalais, pour environ13,9 % de tamouls. Toutefois, la politique du pays tolérait
"difficilement" |'utilisation et I'enseignement du tamoul.

Au final, un locuteur tamoul se devait de parler le cingalais pour pouvoir s'adresser ou émettre
des demandes au sein de I'Administration. Cette ségrégation linguistique devient un peu moins
courante, mais perdure sur l'aspect religieux via le tamoul (dans leur religion on recourt au
tamoul, comme le latin pour les catholiques).

Article complet sur http://fr.wikipedia.org/wiki/Sri_Lanka
Tanzanie - Extrait d'un article de Wikipédia

La Tanzanie, en forme longue la République unie de Tanzanie, en

swahili Tanzania et Jamhuri ya Muungano wa Tanzania, en anglais Tanzania et The United
Republic of Tanzania, est un pays d'Afrique de I'Est situé en bordure de I'océan Indien. Il est
entouré au nord par leKenya et I'Ouganda, a I'ouest par leRwanda, le Burundi et la République
démocratique du Congo, au sud-ouest par la Zambie et le Malawi et au sud par le Mozambique.

Carte régionale de la Tanzanie

Le pays couvre 945 087 km? et compte39 384 223 habitants essentiellement bantous. Sa
capitale est Dodoma située dans l'intérieur des terres mais le principal pole économique est
I'ancienne capitale Dar es Salam située sur la cOte. Les langues officielles sont le kiswahili et
I'anglais mais I'arabe est aussi parlé notamment dans les iles de Zanzibaret Pemba.

La Tanzanie actuelle est née de I'union du Tanganyika et de Zanzibar le 26 avril 1964, peu de
temps apres leur indépendance respective vis-a-vis du Royaume-Uni. Elle est membre
du Commonwealth depuis fin 1961 et des Nations unies depuis le 14 décembre 1961.
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Article complet sur le site fr.wikipedia.org/wiki/Tanzanie

Vietnam - Extraits d’un article de Wikipédia

Cet article ne cite pas suffisamment ses sources (janvier 2008). Si vous connaissez le theme traité, merci
d'indiquer les passages a sourcer avec {{Référence souhaitée}} ou, mieux, incluez les références utiles en les liant
aux notes de bas de page. (Modifier |'article)

Le Viét Nam, Viétnam, Viét-nam, Vietnam ou Viet Nam, en forme longue la République
socialiste du Viét Nam, la République socialiste du Viétnam, la République socialiste du Viét-
nam, la République socialiste du Vietnam ou la République socialiste du Viet Nam,

en vietnamien Viét Nam " et C6ng hoa X4& héi Chu nghia Viét Nam %, est un pays d’Asie du
Sud-Est dont la capitale est Hanoi. Il se situe a I’extréme est de la péninsule indochinoise. Le
pays occupe une superficie de 341 690 km? et compte environ 85 millions d’habitants. Il est
bordé par la Chine au nord, le Laos, le Cambodge et le golfe de Thailandea I'ouest et de la mer_
de Chine méridionale a I'est et au sud.

Carte régionale du Vietham

Etymologie [modifier]

Viét Nam signifie textuellement les Viét du Sud. Le pays Au Lac aurait occupé la

région cantonaise. Il aurait été amputé du nord de son territoire par les conquétes chinoises.
Ne restant que le sud, le royaume prend le nom de Nam Viét (c’est-a-dire le pays des Viét du
Sud) pour signifier la perte de ses terres. Le Nam Viét n’est alors que la partie nord du Viét
Nam actuel.

Article complet sur le site http://fr.wikipedia.org/wiki/Vi%C3%AAt Nam
Traduction, définitions et compléments :
Jacques Hallard, Ing. CNAM, consultant indépendant.
Relecture et corrections : Christiane Hallard-Lauffenburger, professeur des écoles
honoraire.
Adresse : 19 Chemin du Malpas 13940 Mollégés France
Courriel : jacques.hallard921 @orange.fr
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