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La vérité sur Fukushima

Truth about Fukushima

La radioactivité émise depuis Fukushima est au moins aussi importante que
celle qui avait été enregistrée a la suite de I'accident de Tchernobyl ; une
catastrophe humanitaire, avec des besoins a satisfaire a I'échelle de
Tchernobyl, peut étre évitée en reconnaissant, en partageant la vérité et en
assumant les responsabilités pour mettre en ceuvre des mesures d'atténuation
appropriées. Dr Mae-Wan Ho

Rapport de I'ISIS en date du 05/06/2012

L'article original en anglais est intitulé Truth about Fukushima ; il est accessible sur le site
http://www.i-sis.org.uk/Truth_About Fukushima.php

S'il vous plait diffusez largement et rediffusez, mais veuillez donner I'URL de l'original et
conserver tous les liens vers des articles sur notre site ISIS

Les autorités chargées de la réglementation et des controles sont tres
avares pour rapporter et dire la vérité

« Peu de gens développeront un cancer a la suite de I'exposition a la matiére radioactive
crachée par la centrale nucléaire Dai-ichi de Fukushima au Japon ... et ceux-ci ne sauront
jamais avec certitude ce qui a causé leur maladie ». Ces conclusions, publiées dans la
revue Nature [1] sont basées sur deux "évaluations approfondies et indépendantes" de
['UNSCEAR (Comité scientifique des Nations Unies sur les Effets des Radiations
Atomiques) et de I'OMS (Organisation mondiale de la Santé), organismes qui sont connus
a la fois pour minimiser et pour nier les impacts dévastateurs sur la santé de I'accident de
Tchernobyl [2] (see Chernobyl Deaths Top a Million Based on Real Evidence, SiS 55)*.

* Version en francais intitulée "Suite a I’accident de Tchernobyl, le nombre de
morts atteindrait un million d’aprés des preuves réelles" par le Dr Mae-Wan Ho.
Traduction et compléments de Jacques Hallard. Accessible sur
http://isias.transition89.lautre.net/spip.php?article226

Ces organismes utilisent maintenant les mémes tactiques pour exclure a priori, les
impacts potentiels sur la santé des rejets radioactifs a la suite de la catastrophe de
Fukushima.

Selon le projet de rapport de I'UNSCEAR consulté par la revue Nature [1], 167 travailleurs
de l'usine ont recu des doses de rayonnements qui « augmentent légéerement les risques
de développer un cancer ». En fait, six travailleurs des anciens réacteurs sont morts
depuis la catastrophe, mais I'UNSCEAR a jugé que ces morts n'étaient pas liées a
['accident [3].
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« Il peut y avoir une certaine augmentation des risques de cancers qui peuvent ne pas
étre détectables statistiqguement » selon la déclaration faite a la revue Nature par
Kiuohiko Mabuchi, responsable des études concernant Tchernobyl a I'Institut national du
cancer a Rockville, dans le Maryland aux Etats-Unis. Cette personne a dit qu'a
Tchernobyl, ol les nettoyeurs ont été exposés a une dose beaucoup plus élevée, 0,1%
des 110.000 travailleurs interrogés ont jusqu'a présent développé une leucémie, mais
tous ces cas résulteraient pasde I'accident. En fait, le taux de mortalité des « travailleurs
chargés du nettoyage » de Tchernobyl est resté élevé, méme quatre ans apres |'accident,
et 20 ans plus tard, 115.000 personnes sont mortes (sur 830.000) [2].

Pour sa part, I'OMS estime que la plupart des résidents de Fukushima et des préfectures
japonaises voisines ont recu des doses absorbées en dessous de 10 mSv [1]. Les
résidents de la ville de Namie et du village d’litate, non évacués au bout d’'un mois aprés
I'accident, ont recu de 10 a 50 mSy, ainsi les nourrissons de Namie peuvent avoir été
énormément exposés a une quantité d’'lode-131 et avoir recu 100-200 mSv.

Le gouvernement japonais vise a maintenir I'exposition des populations apres |'accident
en dessous de 20 mSv, mais, dans le long terme, il veut décontaminer la région afin que
les résidents ne recoivent pas plus de 1 mSv par an depuis l'accident. Ainsi, les gens
ont été exposés en quelques semaines, a une dose de 10 a 200 fois la dose
limite lIégale pour une année entieére.

Pourtant, la conclusion de I'OMS pour Fukushima est la méme pour que pour Tchernobyl
[11: « Un plus grand risque sanitaire peut provenir du stress psychologique créé ».

Un jour plus tard ..

Un jour plus tard, la société opératrice Tokyo Electric Power Company (TEPCO) a annoncé
que la quantité de matiere radioactive libérée pendant les premiers jours de la
catastrophe nucléaire de Fukushima était presque deux fois et demie celle de I'estimation
initiale formulée par les autorités japonaises chargées de la sécurité [4]. L'opérateur a
déclaré que les effondrements dans les trois réacteurs ont libéré environ 900.000
térabecquerels (102 Bqg) de substances radioactives dans I'air au cours du mois de mars
2011.

L'estimation ultérieure a partir de mesures suggérait que la quantité d'iode radioactif I-
131 remise en liberté était beaucoup plus grande que les estimations précédentes. La
société TEPCO avait déclaré qu'elle avait d'abord été incapable de déterminer avec
précision la quantité de matieres radioactives rejetées, parce que les capteurs de
rayonnement les plus proches de I'usine avaient été désactivés dans la catastrophe.

Quelques jours plus tard, I'ex-Premier ministre Naoto Ken s'était excusé pour son role
dans la crise nucléaire de Fukushima [5]. La politique de son gouvernement en faveur de
I'énergie nucléaire était largement a blamer. Naoto Ken avait démissionné en septembre
2011 lorsque le gouvernement faisait face a une critique féroce sur sa gestion de la crise
et pour avoir fourni trop peu d'informations a destination des populations.

Cependant, c’était bien Naoto Ken qui avait ordonné a TEPCO de maintenir les hommes
sur le site, sinon Fukushima aurait échappé a tout contréle, selon un groupe privé
d’enquéte sur I'accident.



Mais la menace demeure. Les experts sont maintenant préoccupés par I'état de la piscine
a combustible usé dans I'unité N° 4, qui n’est probablement pas en état de résister a un
autre séisme [6].

Les batiments de I'unité N° 4 sont gravement endommagés : ils hébergent une piscine de
combustible nucléaire usagé qui contient 10 fois la quantité de césium Cs-137 qui a été
relachée a Tchernobyl. Presque tous les 10.893 assemblages de combustibles usagés de
['usine de Fukushima Daiichi sont installés dans des piscines qui demeurent vulnérables a
de futurs tremblements de terre, avec une quantité totale de radioactivité a vie longue
qui correspond a 85 fois celle qui a été dispersée a Tchernobyl.

Une lettre a été envoyée par 72 ONG japonaises a I'Organisation des Nations Unies pour
une demande urgente en vue d'une action immédiate pour stabiliser le combustible
nucléaire irradié de I'unité N°4. La lettre a été approuvée par des experts nucléaires du
Japon et de I'étranger.

Andrew DeWit, professeur d'économie politique a I'Université de Rikkyo a déclaré a Al
Jazeera que la transparence sur les questions de I'énergie nucléaire était primordiale. Et
c'est précisément ce qui manque au Japon, et dans le monde entier en général.

"Nous l'avons d'abord appris sur l'Internet"

Miwa Chiwaki de Kodomo Fukushima (un réseau de Fukushima pour protéger les enfants
contre les radiations) a dit [7], que c'est lors d’'une émission de la BBC (chaine de
télécommunications en Grande Bretagne), via I'Internet, que les gens ont d'abord pu voir
des photos des explosions a la centrale. Le gouvernement japonais avait des informations
a partir du SPEEDI (Systéme de prévision des renseignements sur les doses d'urgence
pour I'environnement) et il avait transmis la premiere information au gouvernement des
Etats-Unis le 14 mars et au peuple japonais seulement le 23 mars 2011.

Le jour apres que le tsunami ait frappé l'usine nucléaire de Fukushima, des milliers
d'habitants de la ville voisine de Namie se sont réunis pour évacuer les lieux. En
I'absence d'orientation émanant de Tokyo, les fonctionnaires de la ville ont conduit les
résidents vers le Nord, avec la conviction que les vents d'hiver qui soufflaient du sud
allaient emporter le panache radioactif. lIs sont restés dans le district de Tsushima
pendant trois nuits : les enfants jouaient a I'extérieur et certains parents utilisaient I'eau
d'un ruisseau de montagne pour faire cuire le riz [8]. Mais les vents mauvais de
Fukushima avaient soufflé directement vers eux sur Tsushima, et I'organisme SPEEDI ne
I’avaient dit que deux mois plus tard, alors que les bureaucrates de Tokyo n'avaient pas
pris conscience de leur responsabilité en rendant cette information publique. Les
dirigeants politiques du Japon ne connaissaient pas le systeme, et ils ont plus tard
minimisé I'importance des données, craignant d'avoir a élargir la zone d'évacuation et de
reconnaitre la gravité de l'accident.

Tamotsu Baba, le maire de Namie, qui vit maintenant avec des milliers d’autres
personnes dans un logement temporaire dans une autre ville, a condamné la rétention
d'informations comme étant semblable a « un assassinat ».

Le vrai niveau de contamination est également caché aux populations, a déclaré Chiwaki
[7]. Beaucoup de méres étaient restées en attente, avec leurs enfants sous la pluie



pendant plusieurs heures pour recevoir des rations d'eau, alors qu’alors que la
radioactivité arrivait sur eux avec les pluies : a litate, les villageois ont été laissés avec
des niveaux trés élevés de contamination pendant un mois entier.

« Les conseillers en matiére de contréle des rayonnements émis a partir de Fukushima
ont afflué vers les villages », rapporte Chiwakit, et avec de larges sourires sur leurs
visages, ils ont dit aux gens « qu’il n'y a rien a craindre, vous pouvez laisser vos enfants
jouer dehors ». Trois jours plus tard, le village avait été classé "zone d'évacuation
planifiée".

Les circonstances de I'accident et les niveaux réels de contamination avaient été
seulement révélés au coup par coup. Une "campagne de sécurité" avait été lancée le 20
mars 2012. Le Professeur Shunichi Yamashita de I'Université de Nagasaki avait été
envoyé a travers le pays, et pour dire en souriant des choses comme : « 100 mSv ? Pas
de probléme ! », « Les rayonnements sont seulement une menace pour les gens qui
s'inquiétent a ce sujet », « Souriez et vous ne serez pas affectés par les rayonnements »

Radioactivité : les limites d'exposition générale et les doses

Une grande partie de la confusion et de I'anxiété est créée par les différentes unités
utilisées dans les annonces qui sont dans les médias populaires. L'unité de radioactivité
est exprimée en becquerel, Bg, égal a 1 désintégration radioactive par seconde,
provenant directement d'une source, par un radionucléide présent dans les aliments ou
dans les boissons contaminées, dans le sol ou dans I'air. Les grandes unités sont les
suivantes : kBqg (1 000), MBq (10°), GBq (10°), TBq (10*?), PBq (10**), et EBq (10%%).

L'unité de dose absorbée (quantité d'énergie absorbée par une unité de matériel) est le
Gray, Gy, égal a 1 joule / kg.

La dose équivalente ou efficace est le Sievert, Sv (également dans les unités de Joule /
kg) qui est la dose absorbée et modifiée pour représenter |'effet biologique présumé.
Notez que 1 joule est une tres petite quantité d'énergie.

Mais contrairement a I'énergie chimique ordinaire, ou en général des quantités
importantes de k] sont nécessaires avant que tout événement puisse arriver, I'énergie
dans le rayonnement ionisant existe dans des quantités extrémement concentrées ou en
paqguets, d'ou il résulte que 1 joule d'énergie contiendrait déja plusieurs de ces missiles
énergétiques (effectivement de I'ordre d’un milliard) qui ciblent les atomes et les
molécules. C'est la principale différence entre les rayonnements ionisants et I'énergie
chimique ordinaire.

Le Becquerel et le Sievert ne sont pas directement convertibles, car ils dépendent du
radionucléide qui est en cause, des particules ou des photons qu'il produit par la
désintégration, et de combien chacun des photons ou des particules est porteur
d'énergie. Il y a un site qui vous expliqgue comment le calcul est fait et le fait réellement
pour vous [9] ( http://www.radprocalculator.com/Gamma.aspx ).

Certaines correspondances approximatives sont utiles:

1 mSv de I'-131 = 2,06525 x 10° Bq
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1 mSv de Cs-137 = 1,30878 x 10° Bq

L'exposition aux radiations considére la durée de la période pendant laquelle la dose est
absorbée, généralement en mSv / an.

La limite d'exposition en Europe est de 1 mSv / an pour le public, et I'exposition
professionnelle de 20 mSv / an [10]. Pour les USA, la limite d'exposition professionnelle
est de 50 mSv ; elle est réduite de 10% pour les femmes enceintes. La limite de dose
pour le public est de 1 mSv / an, en plus d'un fond de 0.3 mSv et de 0,05 mSv provenant
de sources telles que les soins médicaux avec des rayons X [11].

Pour mettre ces valeurs limites d'exposition en perspective, il est généralement reconnu
qu'une dose de 1.000 mSi peut tuer un adulte. Une dose d’exposition du corps entier de
400 mSi tuera environ 50% des personnes dans les 60 jours qui suivent I'exposition, la
plupart du temps a partir d’infections, car les systemes immunitaires de ces personnes
sont détruits [12].

A des doses tres faibles, comme ce que la plupart d'entre nous recoivent tous les jours de
rayonnement de fond, les cellules sont capables de réparer les dégats, mais la
découverte récente des effets de proximié (bystander effects) indiquent que des doses
aussi faibles que des dizaines de mSi sont nuisibles [3]*.

* Voir 'article "Les effets de proximité multiplient les doses et les méfaits des
rayonnements ionisants" par le Dr Mae-Wan Ho. Traduction et compléments de
Jacques Hallard ; accessible sur le site
http://isias.transition89.lautre.net/spip.php?article227

A des doses plus élevées (jusqu'a 100 mSi), les cellules ne sont plus en mesure de
réparer les dégats, et elles peuvent soit étre changées de facon permanente, soit mourir.
La plupart des cellules qui meurent sont remplacées avec peu de conséquences. Les
cellules qui sont modifiées de facon permanente peuvent donner lieu a des maladies :
elles peuvent se mettre a produire des cellules anormales quand elles se divisent, et elles
peuvent devenir cancéreuses.

Un commentaire soumis a la CIPR (Commission Internationale de Protection Radiologique)
par le ‘Sierra Club’ en 2006 avait déclaré [13]: « De nombreux chercheurs universitaires,
des chercheurs indépendants, et les organismes gouvernementaux, tels que les
Academies nationales des sciences et le Conseil national de recherches des Etats-Unis,
ont maintenant conclu que I’hypothése d’un modéle de linéaire sans seuil est valide et
qu'il n'y a pas de niveau «sécuritaire» d'exposition aux radiations ionisantes ».

Les limites d'exposition et les niveaux d'exposition au Japon de l'apres-
Fukushima

Au Japon, la limite de pré-exposition juridique de Fukushima pour le public était de 10 mSi
/ an et 50 mSi / an pour I'exposition professionnelle [14]. Les limites professionnelles
juridigues ont été mises au rebut aussitét apres I'accident.

A la fin avril 2011, le gouvernement japonais a publié une carte basée sur des relevés
aériens effectués par le MEXT (Ministere japonais de I'Education, de la Culture, des
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Sports, des Sciences et de la Technologie), qui a révélé que les personnes vivant dans les
zones qui ne sont pas évacuées, recevront des doses de rayonnement allant jusqu'a 23,5
fois leur limite légale annuelle au cours de I'année suivante [15]. Il est important de noter
que toutes les limites d'exposition et I'exposition projetée mentionnées jusqu'ici sont des
sources externes.

Le groupe d'experts francais, de I'Institut de Radioprotection et de SUreté Nucléaire
(IRSN) a fait remarquer qu'’ils ne tiennent pas compte [15, p. 4] « de I'exposition a partir
d'autres voies, telles que I'immersion dans le panache et I'inhalation de particules dans le
panache lors de I'accident, ni des doses déja recues ou a recevoir, provenant de
I'ingestion d'aliments contaminés. Les doses totales effectives qui sont recues (externes
+ internes) pourraient étre beaucoup plus élevées, selon le type de dépdét (sec ou
humide), selon I'alimentation et la source de nourriture ».

En outre, en tant que Directeur de I'Institut médical de I'Environnement a Gifu au Japon
Matsui Eisuke a souligné [16], que le gouvernement et ses conseillers professionnels en
matiere de mesures de I'exposition se sont appuyés principalement sur les rayons
gamma qui sont faciles a détecter. Mais, en termes d'exposition aux radiations internes,
les particules alpha et béta ont un effet beaucoup plus grave. « Le gouvernement et la
société opératrice TEPCO ont a peine mesuré certains isotopes, tels que le strontium-90
émetteur de particules béta ou le plutonium-239 émetteur de particules alpha ».

L'exposition due a des radionucléides ingérés ou inhalés pose un probleme majeur dans
les retombées radioactives, en particulier lorsque la réalisation des mesures comme
I'évacuation rapide, la surveillance radioactive et I'assainissement, a échoué, comme ce
fut le cas pour les deux catastrophes de Tchernobyl et de Fukushima.

Les évaluations faites par I'organisme francais IRSN, des doses projetées sur la base de la
carte japonaise qui a été publiée (voir Figure 1), estiment que quelque 70.000 personnes,
dont 9.500 enfants qui vivent dans les zones les plus contaminées, en dehors de la zone
d'évacuation initiale de 20 km, devraient recevoir d'autres doses de radiations allant
jusgu'a 200 mSv ou plus. Cela appelle clairement une nouvelle évacuation au-dela de la
zone initiale de 20 km. Conformément a la loi concernant I’'hygiene alimentaire japonaise,
la dose de 5.000 Bq / kg de matieres radioactives Cs est considérée comme la limite de
sécurité dans les sols [17]. En conséquence, de vastes zones du Japon ne peuvent plus
étre adaptées aux productions agricoles.



Cumulative deposits of Cesium (Cs-134 and Cs-137) and
doses estimated by MEXT (5 mSv, 10 mSv, 20 mSv)
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Figure 1 - Carte des dépébts de césium 137 + 134 (Figure 7) superposés sur la carte de
doses prévues pour la 1ére année (figure 4), pour les 3 doses seulement (5, 10 et 20
mSv)

Dans un premier temps, le gouvernement japonais a soulevé la question de la limite
d'exposition l1égale de 20 mSi par an pour le public, y compris pour les enfants, que I'on
laisse dans les zones a partir desquelles ces personnes auraient été concernées par la
norme prescrite antérieurement [7]. La limite pour les enfants a été plus tard réduite a 1
mSi / an, mais elle ne s'applique que lorsque que les enfants sont a l'intérieur des
batiments scolaires.

En mars 2012, le gouvernement japonais a annoncé une nouvelle limite standard pour les
radionucléides dans les aliments a 1 mSv / an, ce qui réduit le limite précédente
provisoire de 5 mSv / an.



Cela se traduit par un maximum de 100 Bq / kg pour les produits alimentaires réguliers et
habituels tels que la viande, les légumes et les poissons (révisé a la baisse a partir de 500
Bq juste apres I'effondrement de Fukushima), 50 Bq / | pour le lait et les aliments pour
nourrissons et 10 Bg pour I'eau potable (révisé a la baisse a partir de 200) [18].

Comme cela est indiqué ci-dessus, cela signifie encore une accumulation de I'exposition
interne jusqu'a 1 million de Bqg par an, en fonction de la vitesse a laquelle les
radionucléides sont éliminés de I'organisme. Nous savons déja que des niveaux beaucoup
plus faibles se sont montrés mortels pour les enfants de Biélorussie (voir [19] Apple
Pectin for Radioprotection, SiS 55). [Version en francais intitulée ‘La pectine de pomme
est utilisable comme moyen de radiprotection’].

Selon la Société allemande pour la protection contre les radiations, une personne est
normalement exposée a environ 0,3 mSv par an par l'ingestion d'aliments et de boissons,
et cela devrait étre considéré comme le niveau admissible de la radioactivité ingérée.

Afin de ne pas aller au-dela de ce niveau, la quantité de césium radioactif-137 ne doit pas
dépasser 8 Bq / kg dans les préparations de lait et d’aliments pour les bébés et 16 Bq / kg
dans toutes les autres denrées alimentaires. L'iode radioactif, avec sa demi-vie courte, ne
devrait pas étre autorisé du tout dans I'alimentation [20].

Combien de radioactivité a été libérée par I'usine nucléaire anéantie de
Fukushima ?

Méme si une image de la radioactivité déposée sur la terre se dessine, les niveaux réels
de radioactivité a laquelle les gens ont été exposés, sont impossibles a dire a ce jour, car
il y a beaucoup d'incertitude quant a la quantité de radioactivité qui a été libérée dans la
série d'explosions dans la centrale nucléaire de Fukushima.

Le dernier communiqué de presse de la société TEPCO [21] a donné les quantités
suivantes de radionucléides rejetés entre le 12 et le 31 mars 2011.

Les rejets dans I'air:

Gaz rares : Env. 5x10'7 Bq
lode 131: Env. 5x10' Bq
Césium 134: Env. 1x10*® Bq
Césium 137: Env. 1x10*® Bq

Les rejets dans I'océan:

lode-131: Env. 1.1x10'° Bq

Césium-134: Env. 3.5x10% Bq

Césium-137: Env. 3.6x10% Bq

Ceux-ci s’ajoutent, pour un total émis de 1.038,1 x 10** Bq ou 1.038,1 PBqg.

TEPCO admet que les équipements de mesure de la radioactivité étaient « indisponibles

en raison de ['accident », et qu'ainsi « d'autres données doivent encore étre collectées
pour vérifier la validité des résultats de I'évaluation ». Ces rejets radioactifs de Fukushima



rapportés sont moins d'un dixieme de ceux de |I'accident de Tchernobyl, soit un total de
quelque 14 EBq (14 x 10*8 Bqg), plus de la moitié de ceux-ci étant des gaz rares [22].

Quelle est la fiabilité des derniers résultats publiés par la société TEPCO ?

En utilisant les données des postes de mesure de radioactivité mis en place dans le cadre
du Traité de I'interdiction compléte des essais nucléaires (TICE), I'Institut central de
météorologie et de géodynamique d’Autriche (ZAMG) a donné des estimations comprises
entre 360 et 390 PBq d'iode-131 et environ 50 PBq de césium-137 pour la période du 12
au 14 mars 2011 [23]. Selon leurs calculs, les émissions d'iode-131 a partir de
Fukushima, durant ces trois jours, s'élévent a 20% de l'iode-131 des émissions totales de
['accident de Tchernobyl (1.760 PBq), tandis que les émissions de césium-137 dans ces
trois jours s'élevent a environ 60 % du total des émissions de césium-137 provenant de
Tchernobyl (85 PBq).

Une étude menée par l'Institut norvégien de recherche atmosphérique (NILU) a trouvé
une guantité d’environ 16.700 PBq de xénon-133 (250% de la quantité libérée par
Tchernobyl), émise par la centrale de Fukushima entre le 12 et le 19 Mars 2011, soit la
plus importante émission de matieres radioactives Xenon dans I'histoire [24].

En outre, une quantité de 35,8 PBq de césium-137 (42% de la quantité libérée par
Tchernobyl) a été émise a la méme période. L'étude a révélé que les émissions
radioactives ont d'abord été mesurées juste apres le tremblement de terre et avant que
le tsunami n'ait frappé l'usine, ce qui indique que le tremblement de terre lui-méme avait
déja causé des dommages substantiels a des réacteurs de la centrale nucléaire. Le
rapport de I'organisme norvégien NILU suggere également que le feu dans le réservoir de
combustible usé du réacteur N° 4 a pu étre le principal contributeur des émissions
atmosphériques : les émissions ont diminué de fagcon significative apres que l'incendie

ait pG étre maftrisé.

La méme équipe de chercheurs a mis a jour ses estimations dans un article publié en
ligne : les estimations donnent de 15.300 PBqg de xénon-133 et 36,6 PBq de Cs-137 dans
I'atmosphere [25], sans compter l'iode-131 et le Cs-134 (qui était aussi abondant que le
Cs-137), ni les rejets émis dans I'océan.

Mais c'est déja prés de 15 fois la derniere estimation de la société TEPCO pour les rejets
totaux. Je dois présenter séparément les détails sur cette derniere estimation
indépendante, ce qui donne une image globale de la contamination par les retombées
(voir [26] Fukushima Rivals retombées de Tchernobyl, SiS 55). [Version en francais
intitulée ‘Les retombées radioactives de Fukushima rivalisent avec clles de Tchernobyl].

La contamination des sols [27]

Les chercheurs de I'organisme japonais MEXT ont mené en juin et juillet 2011 des
enquétes au niveau des sols dans 100 emplacements situés a une distance de 80 km de
la centrale de Fukushima. lls ont constaté une contamination par des radionucléides
différents, dont les principaux étaient le strontium-90, l'iode-131 et le césium-137. Le
strontium-90, avec une demi-vie de 28 ans, est semblable au calcium, et est donc
incorporé dans les os ou il peut rester pendant des décennies, en émettant des particules
béta et une irradiation de la moelle osseuse, entrainant une leucémie et d’autres cancers.



Le strontium-90 a été trouvé a des concentrations de 1,8 a 32 Bq / kg dans des sites
situés en dehors de la zone d'évacuation de 30 km, a Nishigou, Motomiya, Ootama et
Ono.

L'iode-131 a une demi-vie de 8 jours. Lorsqu'il est ingéré, il est incorporé comme l'iode
ordinaire dans la glande thyroide, ou il émet des rayonnements gamma et béta, causant
des cancers de la thyroide, en particulier chez les enfants. L'l-131 a été trouvée dans le
lait, I'eau potable, les Iégumes et les nappes d’eau souterraines dans divers endroits du
nord du Japon.

Selon I'organisme IAEA (International Atomic Energy Agency), les dépots d’iode-131 a
Tokyo ont atteint 36.000 Bg/m? entre le 22 and le 23 mars 2011. Des échantillons de sols,
prélevés dans les municipalités de Nishigou, Izumizaki, Ootama, Shirakawa, Nihonmatsu,
Date, Iwaki, litate, Ono, Minamisoma et Tamura, ont montré des concentrations d’lI-131
compris entre 2.000 et 1.170.000 Bq / kg. Dans la municipalité de Ono, située a 40 km
sud-ouest de l'usine de Fukushima, les scientifiques du MEXT ont trouvé jusqu'a 7.440

Bg / kg d'iode-131 dans des échantillons d'eau de pluie.

En aolt 2011, les scientifiques du MEXT ont encore trouvé des concentrations d'iode-131
de plus de 200 Bq / kg dans la plupart des municipalités, avec un maximum a Namie et a
litate : de 1 300 et 1 100 Bq / kg, respectivement. Compte tenu de sa courte demi-vie, ce
niveau élevé, détecté 145 jours aprés les retombées initiales le 15 mars 2011, suggére
une contamination initiale du sol extrémement élevée et supérieure a 288 MBq / kg, ou
des contaminations supplémentaires de la région apres les retombées initiales.

Pour convertir les Bq / kg en Bq / m? la convention consiste a multiplier par 20 ou 65,
selon la profondeur a laquelle le sol est échantillonné. Un multiplicateur conservateur de
20 donnerait une valeur supérieure a 5.760 MBq / kg, qui va ainsi bien au-dela de
I'échelle indiquée sur la carte de la figure. 1, qui ne donne gue la radioactivité due au Cs-
137 et au Cs-134.

Le césium Cs-137 a une demi-vie de 30 ans. |l est semblable au potassium, et sa
répartition est assez uniforme dans tout le corps en cas d'ingestion. Il est principalement
un émetteur de rayonnement béta, mais son produit de désintégration, le baryum-137
produit également des rayonnements gamma. Il peut causer des tumeurs solides dans
pratiguement tous les organes.

Le césium Cs-137 a une demi-vie biologique de 70 jours et il est excrété dans l'urine
comme le potassium. Il s'accumule donc dans la vessie et il irradie I'utérus adjacent et le
foetus chez les femmes enceintes.

L'organisme francais IRSN établit qu'environ 874 km? de la zone située en dehors de la
zone d'évacuation de 20 km, doit étre considérée comme hautement contaminée par le
Cs-137, a une concentration qui est estimée supérieure a 6 MBg / m?, soit similaire a
celle de la zone d'évacuation autour de la centrale nucléaire de Tchernobyl [15] ( voir
figure 1).

En fait, dans la préfecture de Fukushima, le césium Cs-137 a méme atteint jusqu'a 30
MBg / m? au nord-ouest de l'usine, et jusqu'a 10 MBq / m? dans les préfectures voisines.
Des échantillons de sol avec des teneurs en Cs-137 comprises entre 20.000 et 220.000



Bq / kg ont été trouvées par des scientifiques du MEXT dans les municipalités de litate,
Kawamata, Nom, Katsurao et Nihonmatsu en avril 2011. Des valeurs encore plus élevées,
allant jusqu'a 420.000 Bq / kg ont été enregistrées plus tard, en aolt 2011. Selon I'AIEA, a
Tokyo, le dép6t de Cs-137 a atteint 340 Bq/ m? les 22-23 mars 2011. Du césium
radioactif a été également trouvé en grandes quantités dans la viande bovine, le riz, le
lait, le poisson, I'eau potable et dans d'autres denrées alimentaires.

La contamination de I'environnement marin

Des quantités massives d'eau avec des déchets radioactifs utilisés pour le
refroidissement des réacteurs et du combustible usagé des piscines ont été déversées
dans la mer, se sont infiltrées dans le sol ou les eaux souterraines, ou encore évaporées
dans I'atmosphere [27].

Entre le 4 et 10 Avril 2011, TEPCO a délibérément déversé 10 393 tonnes d'eau
radioactive. Cela constitue le plus important des rejets radioactifs de I'histoire dans les
océans. Une séquence d'émissions de radioactivité pendant 1-2 semaines a atteint un
sommet dans I'eau autour de |'usine de Fukushima, le 6 Avril 2011, avec des
concentrations océaniques de 68 MBq / m*> et une libération totale estimée a 22 PBq [28,
29]; TEPCO admet 18,1 PBq [21].

Aprés une dilution considérable au bout de 2-3 mois apres le pic, les concentrations de
surface étaient encore plus élevées que ce qu’elles étaient précédemment : des teneurs
allant jusqu’a 10.000 fois dans les eaux cétieres et jusqu'a 1.000 fois, sur plus de 150.000
km? de surface de I'océan Pacifique, a 600 km a I'est du Japon. Le césium Cs radioactif a
été détecté dans toutes les espéces d'organismes marins, allant du phytoplancton aux
poissons.

Les eaux au nord-est de l'usine de Fukushima sont parmi les principales zones de péche
dans le monde, et elles comptaient pour la moitié des produits de la mer qui étaient
consommeés au Japon. Mais les péches ramenées dans la préfecture d'lbaraki ont montré
des niveaux d'isotopes radioactifs tellement élevés qu'elles ont di étre jetées comme un
déchet radioactif [27]. La contamination radioactive dans I'océan ne se dilue pas, comme
avec d'autres polluants : elle s’accumule dans la chaine alimentaire marine, jusqu'aux
poissons consommeés par les étes humains. Le césium radioactif présent dans le loup de
mer péché dans le Pacifique Nord a augmenté continuellement de mars a septembre
2011, avec un maximum de 670 Bq / kg constaté le 15 septembre 2011.

Non seulement la radioactivité se disperse passivement dans I'océan par les courants et
les mélanges, mais elle se propage également par les poissons et par les mammiferes. Il
a été trouvé que le thon rouge du Pacifique avait transporté des radionucléides provenant
de Fukushima au Japon jusqu’en Californie. Quinze thons rouges du Pacifique qui avaient
été échantillonnés en aolt 2011 ont présenté des niveaux tres élevés de Cs-134 (4,0 +
1,4 Bq/ kg) et de Cs-137 (6,3 + 1,5 Bq / kqg).

La contamination des aliments et de I'eau potable

Une vaste contamination des aliments et de I'eau potable a été décrite et rapportée au
cours des mois qui ont suivi la catastrophe [27].



En dehors de la zone d'évacuation de Fukushima, I'enquéte menée par I’organisme
japonais MEXT une semaine apres le tremblement de terre, révele des légumes
contaminés dans les municipalités de litate, Kawamata, Tamua, Ono, Minamisoma, Iwaki,
Tshukidate, Nihonmatsu, Sirakawa, Sukagawa, Ootama, lzumizaki et Saigou.

Les concentrations en iode I-131 étaient aussi tres élevées : 54 MBq / kg et en césium Cs-
137 jusqu'a a 2,65 MBq / kg. Un mois apres la fusion, la radioactivité était encore
supérieure a 100.000 Bq / kg pour I'I-131, et 900.000 Bqg / kg pour le Cs-137 dans
certaines régions. Dans la préfecture d'lbaraki, située a environ 100 km au sud de l'usine
de Fukushima, les épinards ont montré des teneurs en |-131 jusqu'a 54.100 Bq / kg et en
Cs-137 jusqu'a 1.931 Bqg / kg. Il a été détecté de fortes contaminations dans les légumes :
dans la moutarde comestible, le persil et les champignons shiitaké, et des quantités
moindres ont été détectés dans la laitue, les oignons, les tomates, les fraises, le blé et
I'orge.

Le lait, la viande, le riz et I'eau potable ont également été contaminés. L'AIEA a averti que
les niveaux de I'l-131 avaient dépassé les limites admissibles entre le 17 et 23 mars
2011. Méme dans le quartier nord de Tokyo, I'eau du robinet contenait 210 Bq /| d’'iode
[-131.

Les fruits de mer et les poissons capturés a proximité de la centrale nucléaire ont atteint
500 a 1.000 Bq / kg. En avril 2011, le ministere de la P&che japonaise a trouvé de l'iode et
du césium radioactifs dans les eaux marines prés de Fukushima : pour ces deux
radionucléides avec une activité maximale a 12 000 Bq / kg. Le laboratoire francais
indépendant pour la radioactivité ACRO a fait des mesures de plus de 10.000 Bq / kg dans
les algues récoltées en dehors de la zone d'évacuation de 20 km. Un échantillon a révélé
des niveaux de 127.000 Bqg / kg d’'iode 1-131, de 800 Bq / kg de césium Cs-134 et de 840
Bqg / kg de Cs-137.

Dans la préfecture de Shizuoka, a environ 400 km de Fukushima, les feuilles de thés
locaux se sont montrés contaminés avec 670 Bqg / kg de césium Cs 137, et du thé vert
japonais radioactif a été découvert en France en juin 2011.

Les impacts émergents sur la santé [27]

Les employés de I'usine nucléaire de Fukushima frappée par la catastrophe, les
secouristes et les agents de nettoyage sont le groupe de personnes le plus durement
exposées. Selon le Forum d'information atomique japonaise, les niveaux de radiation a
I'intérieur de I'usine ont culminé a environ 1.000 MSI / h, une dose mortelle pour les
humains exposés pendant plus d'une heure. Alors que les émissions atmosphériques ont
diminué progressivement, des quantités massives de radiations restaient encore sur le
site par le biais des lessivages avec de I'eau pompée en permanence jusqu'a l'usine pour
refroidir les réacteurs.

Au ler ao(t 2011, un rayonnement de 10 Sv / h, a encore été détecté autour des locaux
de I'usine. Un total de 8.300 travailleurs ont été déployés pour le sauvetage et le
nettoyage sur place depuis le mois de mars. En juillet 2011, TEPCO a annoncé que 111
travailleurs avaient été exposés a des radiations de plus de 100 mSv, certaines allant
jusgu'a 678 mSv. Cela ne prend pas en compte les effets de l'irradiation interne par le
biais des radio-isotopes ingérés ou inhalés.



Un rapport couvrant la situation a été diffusé le 4 octobre 2011 par la télévision
allemande ZDF : il a révélé des niveaux de rayonnements supérieurs a 10 Sv / h, et de
nouveaux ‘points chauds’, hotspots, ont été encore découverts [30]. Les badges
d'exposition donnés aux travailleurs ont régulierement enregistré un message d'erreur
car la radioactivité est allée bien au-dela de I'échelle de mesure. Il a été interdit, par
contrat, aux travailleurs du secteur nucléaire, payés 80 a 100 € par jour, de parler aux
journalistes et ils ont donné peu d'informations sur les niveaux de rayonnement dans
['usine. lls ont seulement découvert la situation a la télévision. Quelque 18.000
travailleurs avaient traversé I'usine pendant ce temps la.

A la suite des effondrements nucléaires, le gouvernement japonais a ordonné
['évacuation de 200.000 personnes dans une zone d'environ 600 km2. Comme cela est
mentionné ci-dessus, 70.000 personnes, dont 9.500 enfants vivaient encore dans des
zones fortement contaminées en dehors de cette zone d'évacuation, 2 mois apres
['accident [15].

L’AIEA a mesuré les niveaux de rayonnement 16-115 mSv / h (soit jusqu'a 140 a 1.007
mSv / an) en dehors de la zone d'évacuation de 20 km. Les scientifiques du MEXT
japonais ont confirmé ces niveaux dans leurs études de sols d’avril 2011. Les débits de
dose enregistrés dans plusieurs villes en dehors de la zone d'évacuation étaient de 2 mSv
/ h a Nihonmatsu, Tamura, Souma, Minamisoma et Date, atteignaient plus de 5 mSv/h a
Namie, et plus de 100 mSv / h a litate.

Quatre mois plus tard, en ao(t 2011, les scientifigues du MEXT ont encore détecté des
doses de rayonnement allant jusqu'a 34 mSv / h a Namie, jusqu'a 16 mSv / h a litate, et
jusqu'a 17,5 mSv / h a Katsurao.

L'IRSN a fait une projection de I'exposition externe des 70.000 personnes vivant dans les
zones fortement contaminées en dehors de la zone d'évacuation de 20 km : elle pourrait
atteindre 200 mSv / an ou plus au cours de la premiére année [15].

La dose externe collective calculée sur 4 ans pour cette population a été estimée a 4.400
Sv-personne, s'élevant a 60% de la dose collective recue par la population dans les
régions fortement contaminées autour de Tchernobyl.

Les calculs de I'organsme japonais MEXT confirment ces niveaux d'exposition. Les doses
estimées au cours d'une année sont en hausse a 235,4 mSv dans la ville de Namie, 61,7
mSv a litate, 24,2 mSv a Kawamata, 21,2 mSv a Date, 18 mSv a Katsurao, 15,6 mSv a
Minamisoma et plus de 10 mSv a Fukushima ville et Koriyama - situées a plus de 55 km
de l'usine.

Le niveau naturel (pré-existant) du rayonnement de fond au Japon est de 1,48 mSv / an.
Ces sources externes élevées de |'exposition ont été et continueront d'étre internalisées
par les aliments et par les boissons. Les effets dévastateurs de I'exposition chronique ont
été décrits en particulier a travers les multiples maladies et des déces de centaines de
milliers d'enfants, comme le résultat de la catastrophe de Tchernobyl, exacerbé par le
déni officiel, la suppression des données, et la désinformation [2].

L'iode I-131 constitue I'une des causes les plus aigues de cancers chez les enfants apres
une catastrophe nucléaire. L'absorption de I'iode radioactif peut étre prévenu par une



alimentation en temps opportun avec des comprimés d'iode. Bien que ces comprimés
d'iode aient été fournis aux municipalités et aux centres d'évacuation pendant les
premiers jours de la catastrophe, I'ordre de les distribuer n'a jamais été donné ni publié,
et, par conséquent, a quelques exceptions pres, aucun des comprimés d'iode n’a été pris
par les personnes exposées a l'iode radioactif [27]. Cela peut conduire a un grand
nombre de cas de cancers de la thyroide, comme dans le cas de Tchernobyl [2]. Et les
signes sont de mauvais augure.

A la fin du mois de mars 2011, un groupe de chercheurs autour d'Hiroshima avec le
Professeur Tashiro Satoshi a testé 1.149 enfants agés de 0 a 15 des villes d’'lwaki et de e
Kawamata, ainsi que du village d’itate : quelques 44,5% ont révélé une contamination
radioactive jusqu’a 35 mSv dans leur glande thyroide. En octobre 2011, I'Université de
Fukushima a commencé a faire des examens de la thyroide sur les 360.000 enfants
vivant dans les régions touchées par la contamination radioactive. Matsui Eisuke a
signalé quelques-uns des résultats obtenus jusqu'a présent [16].

Entre octobre 2011 et le 31 mars 2012, 38.114 enfants de Fukushima, agés de 1 a 18
ans, ont été examinés par échographie de la glande thyroide. Des kystes ont été trouvés
chez plus de 35% des enfants. En comparaison, a Nagasaki, ou 250 enfants de 7 a 14 ans
avaient été examinés depuis 2000, seulement 2 (soit 0,8%) ont présenté des kystes dans
leur glande thyroide. Chiwaki rapporte qu'aujourd'hui, les centres pour mesurer les
niveaux de radioactivité dans les aliments sont ouverts les uns aprées les autres dans tout
le Japon, et pas seulement a Fukushima [7]. Les parents se sont regroupés pour mettre
en place des magasins de produits biologiques pour I'achat et le stockage de Iégumes
provenant de I'agroculture biologique et non-contaminés, et aussi pour exiger que les
cantines scolaires n'utilisent que des ingrédients non contaminés. « C'est principalement
grace a des réseaux indépendants que les gens ont pu se déplacer ailleurs
temporairement pour prendre soin de leur santé ».

L'évacuation des zones fortement contaminées est encore et toujours
refusée

Le gouvernement refuse toujours d'évacuer les gens des régions fortement contaminées
[7]. La ville de Fukushima a organisé une réunion de planification dans le district de
Onami qui avait été recommandé pour I'évacuation, et les paroles d'ouverture sont les
suivants: « Une évacuation réduirait I’activité économique ; donc nous optons pour
la décontamination », en d'autres termes, « Nous ne vous laisserons pas quitter la
ville ».

La municipalité a désigné des zones dont les mesures de radioactivité sont supérieures a
2 mSv / h pour la décontamination, et elle voulait des volontaires pour la réaliser ; mais
lorsqu'on a interrogé les responsables sur leurs plans de décontamination, ils ont répondu
gu'ils n'en avaient pas. En février 2012, quelques 62.000 personnes ont quitté la
préfecture de Fukushima pour chercher refuge ailleurs.

En juin 2011, les éleves de 14 écoles primaires et secondaires de la ville de Koriyama ont
formellement exigé que l'autorité locale respecte leur droit a étre évacués et a poursuivre
leurs études dans une zone moins contaminée. Mais six mois plus tard, la demande est
toujours refusée.



« Nous avons lancé un appel », a déclaré Chiwaki. Les réfugiés en provenance des zones
d'évacuation quittent comme ils le peuvent, parfois avec toute la famille et parfois la
mere quitte avec les enfants et le mari reste sur place pour travailler et s'occuper de la
maison. De profondes divisions d’opinion se terminent par un divorce et des familles sont
brisées.

« Nous avons tiré les lecons de I'expérience de Tchernobyl et nous ne renoncerons jamais
a poursuivre nos efforts pour protéger les vies de nos enfants et de tous les autres. Nous
demandons au monde entier de nous apporter leur soutien ».

Pour plus d'informations et surtout si vous pouvez offrir de I'aide, s'il vous plait
contactez http://fukushima-evacuation-e.blogspot.co.uk/2012/04/take-action-
to-help-children-in.html

For more information and especially if you can offer help, please contact
http://fukushima-evacuation-e.blogspot.co.uk/2012/04/take-action-to-help-
children-in.html
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JAPON - Fukushima, une négligence humaine
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Césium - Article Wikipédia

Le césium est I'élément chimique de symbole Cs et de numéro atomique 55.

C'est un métal alcalin d'apparence argentée dorée dont le point de fusion de 28 °C est
proche de la température ambiante (CATP), a laquelle il peut demeurer a I'état liguide par
surfusion ; le césium partage cette propriété avec le gallium et le rubidium, le mercure
étant le seul métal liquide a température ambiante.

Ses propriétés chimiques sont semblables a celles du rubidium et du potassium, qui
appartiennent a la méme série chimique. Il est extrémement réactif et pyrophorigue, et
réagit avec I'eau méme a une température aussi basse que -116 °C.

On extrait le césium a partir de la pollucite, tandis que ses radioisotopes sont issus des
déchets nucléaires, notamment le césium 137.

&

Photo - Césium - Métal, dans une ampoule de verre.
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Histoire

Le nom dérive du latin « caesius », ce qui signifie « bleu ciel », attribué du fait de la
couleur bleu clair des deux lignes caractéristiques de son spectre d'émission&.

La présence du césium a été décelée, quelques mois aprés la découverte du rubidium -
en 1861, par Robert Wilhelm Bunsen et par Gustav Robert Kirchhoff par spectroscopie de

la Iépidolite.

Isotopes du césium
Le césium a 39 isotopes connus ; seul le francium en compte davantage.

La masse atomique de ces isotopes varie de 112 a 151. Méme si cet élément a un grand
nombre d'isotopes, il n'a qu'un seul isotope naturel stable **3Cs. La plupart des autres
isotopes ont des périodes radioactives breves — de quelques jours a quelques fractions
de seconde.

Le césium 135 a une période radioactive de 2,3 millions d’années et fait partie des
déchets radioactifs a vie longue.

L'isotope radiogénique *’Cs (I'un des nombreux produits de fission de I'uranium) est le
plus connu, car il a été utilisé dans les études hydrologiques et écologiques suite a une
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contamination générale de I'atmospheére induite, a partir de 1945, par I'utilisation des
bombes atomiques et des essais nucléaires (puis I'accident de Tchernobyl), et, dans une
moindre mesure, a cause des rejets de centrales nucléaires ou de sites de retraitement,
stockage, etc. Son suivi a par exemple permis de mesurer a quelle vitesse I'eau des
nappes se renouvelait, la cinétique environnementale du césium (notamment dans la
chaine alimentaire) ou si une grotte était ou non isolée du monde extérieur. Il a une
période radioactive de 30,17 ans. |l se désintegre en baryum 137m (de courte période
radioactive), puis en une forme de baryum non radioactif.

Les déchets radioactifs, les retombées d'essais nucléaires atmosphériques ou de
I'accident de Tchernobyl peuvent contenir du césium 135 a trés longue période
radioactive, du césium 134 (période de 2 ans), et du césium 137 (période de 30 ans).

Utilisation

» Forage : Le formiate de césium saturé dans I'eau est thermiquement stable, stable
a la pression, et assez dense (2,3 g:cm™3) pour que certains sédiments y flottent.
Le formiate de césium permet de produire une boue de forage plus dense
(inventée au début des années 1990), qui peut étre injectée dans le tube d’un
forage profond afin de mieux contrebalancer la pression hydrostatique du fond du
puits ce qui facilite I'injection et contréle la remonté des fluides naturels. Ainsi un
fluide plus dense qui remonte autour du tube entrafne plus facilement les roches
broyées vers la surface. C'est ainsi qu'on été forés les puits du plus gros projet
mondial de forage pétrolier et gazier au monde, en mer du nord, dans le champ
pétrolier et gazier d'Elgin-Franklin-Glenelg®

» Centrifugation : Les sels de césium donnent des solutions aqueuses denses. On les
met dans le fond des éprouvettes de centrifugation, surmontées du mélange a
séparer et parfois d’une solution moins dense au dessus. Un gradient de densité
se forme et lors de la centrifugation les composants du mélange se séparent selon
leur niveau de densité.

« Horloge atomique : I'isotope stable *3Cs permet d'obtenir une exactitude de 2x10"
s (soit une seconde sur 1 600 000 ans). La seconde est définie depuis 1967
comme la durée de 9 192 631 770 périodes de la radiation correspondant a la
transition entre deux niveaux hyperfins de I'état fondamental de I'atome de
césium 133.

« Photomultiplicateurs : ces tubes a vide utilisent I'émission par une photocathode,
puis la multiplication d'électrons par une succession d'électrodes (dynodes) -
jusqu'a 12 ou 14. La photocathode comprend souvent des composés de césium,
notamment dans I'infrarouge. Par rapport aux détecteurs a semi-conducteurs, le
photomultiplicateur est beaucoup plus encombrant et délicat a utiliser.

« L'isotope *’Cs est utilisé :

o dans les laboratoires d'étude de la physique, comme source de
radioactivité pour les Compteurs de Radioactivité Beta (C.R.A.B.) qui
comptent les impulsions correspondant au nombre de désintégrations de
noyaux de césium 137, lors d'expériences visant a démontrer I'aspect
aléatoire de la désintégration radioactive.
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o comme indicateur de retombées d'essais nucléaires, d'accidents de
I'industrie nucléaire, dont de fuite des centrales nucléaires ; il a par
exemple été libéré, entre autres éléments radioactifs, en quantités
importantes lors des essais nucléaires atmosphérigues au début des
années 1960, puis lors des accidents toujours en cours de Tchernobyl et de
Fukushima.

0 en médecine, comme source de rayonnement radioactif pour traiter le
cancer du col de ['utérus et le cancer de la vessie.

» Le chlorure de césium est désormais utilisé comme remede en médecine
alternative. Cette utilisation fait suite a la théorie faisant un lien entre la
progression des métastases cancéreuses et le pH intracellulaire. Ainsi, cet élément
alcalin pénetre la cellule cancéreuse par la Na*/K*-ATPase et bloque le glucose
tentant d'entrer par la membrane plasmique. La dose journaliere est de 0,5 a
3 grammes de chlorure de césium en solution afin de créer I'effet de saturation
létal aux cellules fermentatrices cancéreuses.<tnécessairel Celg peut amener des
troubles cardiaques et n’est pas efficace contre le cancer

(http://www.pharmacorama.com/ezine/20090921153409.php).

Comportement du césium dans I'environnement

La cinétique des isotopes du césium (radio-éléments) dans I'environnement est étudiée
depuis les retombées des essais nucléaires et avec plus d'intérét depuis la catastrophe

de Tchernobyl.

Dans le sol et la strate herbacée

Dans les sols argileux, le radiocésium est fortement absorbé dans les argiles pures du sol.
Il est alors peu mobile et ne contamine pas les eaux profondes ou superficielles (hormis
en présence d'érosion).

Il est par contre beaucoup plus biodisponible dans la couche humique ou argilo-
humiquel®i! 12 oy il peut étre mobilisé (absorbé) par les racines et les rhizomes de
certaines plantes, et éventuellement concentré (fougeres par exemple). Les mycéliums
des champignons peuvent aussi I'absorber, dont ceux de champignons a fructification
souterraine (truffes, truffe du cerf en particulier) qui peuvent le concentrer ou également
le véhiculer via la rhizosphere et les mycorhizes vers les plantes.

L'INRA de Montpellier a tenté de modéliser la circulation du césium via les plantes et le
sol dans les années 1990, sur la base de données montrant que le taux et la vitesse
d'absorption par les plantes dépendaient des especes considérées, mais aussi de la
concentration en potassium du sol, de la densité racinaire et de la distribution profonde
des racines.

La présence de matiére organique dans l'argile diminue la fixation du césium dans le sol
et favorise son transfert vers la plante (jusqu'a 90 % en plus). Siobhan Staunton de I'INRA
(ENSAM) notait néanmoins en 199613 qu'une grande part du césium pompé par la plante
est excrétée et non transférée vers les parties supérieures. Peu aprés une pollution de
surface, ce sont les plantes a racines superficielles qui sont contaminées, puis, 10 a
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